gmc_trans:
Sivers asymmetries and
hadron distributions

EIC Task force meeting
| 4th October 2010
Thomas Burton



5x50

l_ 93 VS, X
i~ 107
> | 3500
<) 5000
o 3000
4000
2500
2000 3000

10}

500
l 2000

11000

1000
500

0 0

10 10+ 10 107! 1




5x50

' Q° vs. scattered lepton 6

10

! .
130 135 140 145 150 155 160 165

e O
e O

170 175 180

Q? vs. lepton O

10000 -

3000

6000

4000

12000

0 (degrees)

|0 x 100

| Q° vs. scattered lepton 6 |

14000

12000

10000

3000
6000

4000

i:mm
0

|
130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
0 (degrees)

20 x 250

' Q° vs. scattered lepton 6 |

22000

20000
18000
16000
14000
12000
10000
3000
= 6000
—4000

2000

0 (degrees)

0 is incident proton beam direction

|80 is incident electron beam direction



ZVS.p, (GeV/c), pi+

z vs.pT @ 5 x 50

N 1

10!
10

10!

I'p_ (Gevic)

240
220
200
180
160
140
120
100
800
600
400
200
0

ZVS.p_ (GeV/c), K+

N 1

10!
102

10!

I'p, (Gevic)

250

200

150

100

500



" @ 5 x 50



|1 <Q?<2,0.1 <Z<O.2,0.05<p‘_<0.2|

Il<Q2<2,O.2<Z<0.3,0.05<pT<O.2I

|1 <Qz<2.0.3<z<0.5,0.05<p‘_<0.2|

|1<Q2<2.0.5<z<0.7,0.05<pI <0.2|

0.16f

0.02f

0%
10 102 10

0.16p

0.02p=

0.16

002

0.16f

0.14p

0.12p

0.1

0.08=

0.06f

0.04p

0.02p

10° 102

0.16f

0.1

0.08F

0.06f

0.04F

0.02f

0~ 1

0
10° 102 10

I 1<Q*<2,0.1 <z<0.2¢().4<pT<0.6 I

0.16f=

| 1<Q@<2,02<2<03,04<p <06 |

0.16

I 1<Q3<2.0.3<z<0.5,0.4<pT<0.6 I

0.16f=

I1<Q3<2.0.5<z<0,7.0.4<pr<0.6 |

0.16f

0.14f

0.12=

0.1

0.08

0.06f

10? 10"

0.16f=

0.14

0.12p=

0.1

0.08f

0.06f=

10 102 10"

0.16
0.14p
0.12=

0.1
0.08
0.06

004

002 —
== L L

10° 102 10"

I 1<Q<2,03<2<05,06<p <08 I

0.16f

0.14f

0.2F

0.1

0.08f

0.06f

0.04F —e

002 -
b= == L L
10° 10? 10"

I 1<Q<2,05<2<07,06<p <08 I

0.1

0.06f

0.04F

10? 107"

|1<Q2<2,0.I<L<0.2,0.8<pT<2|

0.06p

0.04p

0.02

o
10 10"

006

004

002

10? 10"

Il<Q2<2,0.3<L<0.5,0.8<p_r<2|

0.16f=

0.14p

0.12p

0.1

0.08

0.06p

107 10"

0.1 <z<0.2

0.06p
0.04

0.02p= -

02<z<03

006
004 -

002

10° 107 107

0.3<z<0.5

0.08=

0.04F

05<z<0.7

|1 <Q<2,07<2<09,005<p, <0.2|

0.16p

0.14p

0.12p~

0.02p=

10° 10°

0.16f=

0.1

0.08p

0.06f

¢ -3 -2 -1
10 107 10

I1<Q2<2.0.7<z<0,9.0.4<pT<0.6 |

0.16f=

0.14p

0.12p=

0.1

0.08p

0.06f=

10° 102 10"

I 1<Q2<2,07<2<09,06<p <08 I

0.16f=

0.14f

0.12p

0.1

0.06p

0.04p

0.02

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

10 10"

¢>14d>80

0.06f
—.-
0.04f
—-
0.02F o
= = 1 1
10° 10? 10"

0.7<z<0.9

103 to |



|2<Q2<5.0.1 <Z<O.2,0.05<p‘_<0.2|

|2<Q2<5,O.2<Z<0.3,0.05<pvr<0.2|

I2<Qz<5.0.3<z<0.5,0.05<p\_<0.2|

|2<Q2<5.0.5<z<0.7,0.05<pI <0.2|

0.16f

|2<Q3<5.0.1 <2<02,02<p <04 |

0.16p

0.02p=

0.16

002

0.16f
0.14p
0.12p

0.1
0.08=
0.06f
0.04p

0.02p ——

P 1

10° 102

I2<Q3<5.0.5<z<0,7.0.2<pr<0.4 I

o —-—0— .l

10° 10° 10"

|2<Q3<5.0.1 <2<02,04<p <06 |

0.16f=

10 107 10

I2<Q2<54,0.2<z<0.3.0.4<pT<0.6 |

0.16

I2<Q3<5.0.3<z<0.5,0.4<pT<0.6 |

I2<Q3<5.0.5<z<0,7.0.4<pT<0.6 I

0.08

0.06f

0.02f

(’,
10

0.16f=

0.14

0.12p=

0.1

0.08f

0.06f=

0.16
0.14p
0.12=

0.1
0.08
0.06

004 ®

002 —-

0.16f
0.14f
0.2F
0.1
0.08F
0.06f —
0.04fF —o-
002 _._'.'
ok . |r’ |rl
10 10? 10

I 2<Q*<5,05<2<07,06<p <08 I

0.1

0.06f

0.04F

10? 107"

0.06p

0.04p

0.02

0 >
10 107 10"

006

004f —
0.02 ®

—o

10? 10"

IZ<Q2<5,0.3<L<0.5,0.8<p_|_<2|

0.12p

0.1

0.06p

107 10"

|2<Q2<5,0.5<z<0,7,0.8<pT<2|

0.1 <z<0.2

02<z<03

0.3<z<0.5

0.08=

0.04F

05<z<0.7

|2<Q?<5,0.7<z<0.9.0.05<pI <0.2|

0.16p
0.14p

0.12p~

002 —.

0.16f=

0.1
0.08

0.06F —e—

0

10° 102 10

|2<Q2<5.0.7<z<0,9.0.4<pT<0.6 |

0.16f=
0.14p
0.12p=

0.1

0.08f —e—

107 10"

I2<Qz<5.0.7<z<0.970.()<p1_<0.8 I

0.16f=
0.14f
0.12p

0.1
0.08f

0.06p

0.02F —
+ L 1

0
10° 102 10"

0.06p

0.04

0.02p=

0.7<z<0.9

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

=
;
®

5x50

2<Q?<5

103 to |



I 5<Q<10,0.1<2<02,005<p <02 I

I 5<Q’<10,02<2<03,005<p <02 I

I 5<Q<10.03<2<05,005<p <02 I

I 5<Q’<10,05<2<07.005<p <02 I

0.16f

0.02f

0.16p

0.02p=

0.16

002 ——

0.16f

0.14p

0.12p

0.1

0.08=

0.06f

0.04p

0.02p

107 107

0.16f

0 =00 1

10° 102 10"

|5<Q2<1o,0.1 <Z<0.2.0.4<pT<0.6|

0.16f=

10 10 107

|5 <Q'<10,02<2<03,04<p_ <0A6|

0.16

|5<Q2<10,0.3<Z<0.5,0A4<pT<0A6|

0.16f=

|5<Q2< 10,0.5<2<07,04<p_ <0.0|

0.16f

0.14f

0.12=

0.1

0.08

0.06f

0
10° 10? 10"

0.16f=

0.14

0.12p=

0.1

0.08f

0.06f=

10 102 10"

0.16

0.14p

0.12=

0.1

0.08

0.06

004

002

0.16f
0.14f
0.12p=

0.1 —
0.08=

0.06f=

107 10"

|5<Q2< 10,0.5<2<07,06<p, <0.8|

0.1

0.06f

0.04F

10? 107"

0.06p —
0.04p _—

0.02

0 >
10 107 10"

0.08

006 -

004

002 a v

0.16f=

0.14f

0.12p

0.1

0.08F ——

0.06p

0.04p

102 10"

0.1 <z<0.2

0.06p

0.04

0.02p=

02<z<03

0.3<z<0.5

0.06f

0.04F

05<z<0.7

I 5<Q¥<10,07<2<09,005<p <02 I

0.16p

0.14p

0.02p= -

|5<Q3< 10,0A7<Z<0.9.0.2<p1_<0.4|

0.1

0.08p

0.06f

10° 102 10

|5<Q3< 10,0A7<z<0.9.0.4<pT<0.6|

0.16f=

0.14p

0.08f

0.06f=

10° 102 10"

|5<Q?< 10,0.7<2<09,06<p, <0.8|

0.14f

0.12p

0.08f
0.06p -
0.04p M

0.02p 1

0
10° 102 10"

I 5<@<10,07<2<09,08<p, <2 I

0.16f v

0.06f ¢
.
004 -

0.02F !

0.7<z<0.9

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

=
;
®

5x50
5<Q2<10

103 to |



K*@ 5 x 50



|1 <Q?<2,0.1 <Z<O.2,0.05<p‘_<0.2|

Il<Q2<2,O.2<Z<0.3,0.05<pvr<0.2|

|1 <Qz<2.0.3<z<0.5,0.05<p‘_<0.2|

|1<Q2<2.0.5<z<0.7,0.05<pI <0.2|

02
0.18f
0.16f
0.14fF
0.12F

0.1
0.08F
0.06f
0.04F
0.02f

0%
10 102 10

| 1<Q?<2,01<2<02,02<p <04 |

02F
0.18
0.16f
0.14F
0.12f

0.1
0.08f
0.06F
0.04f
0.02p

| 1<Q@<2,02<2<03,02<p <04 |

02
0.18p
0.16f
0.14F
012

0.1
0.08F
0.06F
004

002f —-

PO Sy 1

| 1<Q?<2,03<2<05,02<p <04 |

02F
0.18=
0.16F
0.14f
0.12F
0.1
0.08F
0.06F
0.04F
0.02F —-

Il<Q3<2.0.5<z<0,7.0.2<pr<0.4 I

02
0.18p
0.16f
0.14F
0.12F

0.1
0.08F
0.06f
0.04f
0.02f

10°

0"-“7‘“,—‘—"""““'—‘—"""““

0.2
0.18
0.16)
0.14
0.12]

0.1
0.08]
0.06)
0.04]
0.02

3
10

| 1<Q@<2,02<2<03,04<p <06 |

02
0.18p
0.16f
0.14F
012

0.1
0.08F
006

0.04f —e
002f

| 1<Q?<2,03<2<05,04<p <06 |

02F
0.18=
0.16f
0.14f
0.2

0.1F

0.08F
0.06f —.-
0.04f -
0.02f —e—

10° 10? 10°

I1<Q3<2.0.5<z<0,7.0.4<pr<0.6 I

10° 102 10"

02F
0.18F
0.16f
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06f

004 —o
0.02F

10 102 10"

I 1<Q?<2,02<2<03,06<p <08 I

02
0.18p
0.16f
0.14f
012

0.1
0.08

0.06 = —
004 -~

0.02p

10? 10"

I 1<Q<2,03<2<05,06<p <08 I

02
018
0.16fF
0.14fF
012F
0.1F
o
006f -

0.04f °
0.02 :+__..

107 107 10"

I 1<Q<2,05<2<07,06<p <08 I

10° 102 10"

|1<Q2<2,0.I<L<0.2,0.8<pT<2|

02

0.18fF
0.16f
0.14p
0.12F

0.1

0.08F
0.06f
0.04f
0.02F ——

0 >
10 107 10"

Il<Q2<2.042<z<0.3.048<p1_<2|

02
0.18f
0.16f
0.14
0.2

0.1
0.08
006
004
0.02p

10? 10"

Il<Q2<2,0.3<L<0.5,0.8<p_r<2|

02
01sf
0.16fF
0.14fF
012F
01
00 —.
006f
004 —e-

002 ;_+_+

102 10"

Il<Q2<2,0.5<z<0,7,0.8<pT<2|

02
0.18F
0.16f
0.14fF
0.12F

0.1
0.08F
0.06f

0.04f —$-

002 ¢
ol Fo-—¢- 1 1

0.1 <z<0.2

02F
0.18f
0.16f
0.14F
0.2

0.1F

0.08fF
0.06F —4
0.04F -
002 —e-

02<z<03

02F
0.18f
0.16f
0.14p
0.2f
0.1f
0.08f
0.06
0.04f —

0.02 :+-—’-

10° 107 107

0.3<z<0.5

0.2
0.18=
0.16f
0.14f

0.12f —-4+

0.1
0.08 g
0.06f
0.04F

0.02) :+_+

05<z<0.7

|1 <Q<2,07<2<09,005<p, <0.2|

0.2
0.18
0.16f
0.14F
0.12f

0.1
0.08f
0.06F

004F _+.

0
10°

o.oz-l | '
1l L
107

Il<Q2<2.0.7<z<0.9.0.2<pT<0.4 |

10° 102 10

10° 102 10"

I 1<Q2<2,07<2<09,06<p <08 I

0.2
0.18fF
0.16f

0.14p _+_

0.12F
0.1 .
0.08F
0.06f

0.04f I
0.02 + +
o {l 1

10° 102 10"

[1<Q@?<2,07<2<09,08<p <2|

0.2
0.18p
0.16f

0.14p +

0.12

0.1 _+_

0.08f

0.06F _+_

0.04F

Wt
0.7<z<09

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

| < Q%<2

103 to |



|2<Q2<5.0.1 <Z<O.2,0.05<p‘_<0.2|

|2<Q2<5,O.2<Z<0.3,0.05<pvr<0.2|

I2<Qz<5.0.3<z<0.5,0.05<p1_<0.2|

|2<Q2<5.0.5<z<0.7,0.05<pI <0.2|

02 02F 02 02fF
0.18 0.18p 0.18p 0.18=
0.16fF 0.16f 0.16f 0.16f
0.14F 0.14F 0.14fF 0.14F
0.2F 0.2 0.2 0.12F
0.1fF 0.1 0.1f 0.1
0.08fF 0.08f 0.08F 008
0.06F 0.06F 006 0.06F
0.04fF 0.04fF 004 0.04fF ——
—-
002F 0.02F ° 002 0.02F —
o " —e-———0— Lo —0-—% N o O_A..—f-. "
10° 10” 10" . 10° 102 10" 10 10° 102 10"
|2<Q3<5.0.1<z<0.24,().2<p1_<0.4 | I2<Q2<54,0.2<z<0.3.0.2<pT<0.4I I2<Q3<5.0.3<z<0.5,0.2<pT<0.4I I2<Q3<5.0.5<z<0,7.0.2<pr<0.4 |
02 02 02 02fF
0.18p 0.18§] 0.18p 0.18=
0.16fF 0.16 0.16f 0.16f
0.14fF 0.14 0.14f 0.14F
0.2F 0.1 0.2 0.12F
0.1fF 0.1 0.1F 0.1
0.08F 008 0.08F 0.08f —e—
0.06fF 0.06 0.06f 0.06f -
0.04 004 —. 0.04F —.-
—e-
002 002 o 0.02F —e
= 1 1 + 1 1
e 0% 2 [ 03 2 !
10 10 10° 107 10 10° 107
|2<Q3<5.0.1<z<0.24,0.4<pT<0.6 | I2<Q2<54,0.2<z<0.3.0.4<pT<().6I I2<Q3<5.0.3<z<0.5,0.4<pT<0.6I I2<Q3<5.0.5<z<0,7.0.4<pT<0.6 |
02fF 02F 02fF 02fF
0.18F 0.18fF 0.18f 0.1
0.16fF 0.16f 0.16f 0.16f
0.14fF 0.14F 0.14f 0.14f
0.2F 0.2 0.2 0.12F —e—
0.1fF 0.1F 0.1f 0.1F o
0.08f 0.08f 008 —e— 008
006 0.06f o 006 - 0.06f —--
0.04fF 0.04F —o- 0.04fF - 0.04f
—— ® —- —_—— .
0.02F —e 002 —e 002 ’ 0.02F _+_
o ﬁ-_.-l 1 0 —4- 1 1 0 1 1 0 1 1
10° 102 10" R 10° 10? 10" 10° 102 10" 10° 10? 10"
I2<Q’<5,0.1<z<0.2,0.6<pl<0.8I I2<Q?<5,0.2<z<0.3.0.6<p|<0.8I I2<cf<5,0.3<z<0.5.0.6<p|<0.8I I2<Q2<5,0.5<z<0.7,0.6<pl<0.8I
02 02F 02F 02fF
0.18F 0.18F 0.18f 0.1
0.16F 0.16F 0.16f 0.16f
0.14fF 0.14F 0.14f 0.14F
0.2F 0.12F 0.2 0.12F —
0.1fF 0.1 0.1f —e 0.1
0.08F 0.08f ° 008 —e- 008 ¢
0.06fF 0.06f 0.06f ° 0.06f
004fF — 0.04F 0.04f 0.04f
—e- —.- — —-
0.02pF - 0.02 —— 002 _+_ 0.02 —+-
0 . /| /| o I d d 0 /| /| 0 /| /|
10° 102 10" 10° 10? 107" 10° 102 10" 10” 10? 10"

|2<Q2<5,0.l <L<0.2,0.8<p_r<2|

|2<Q2<5.042<z<0.3.048<p1_<2|

IZ<Q2<5,0.3<L<0.5,0.8<p_|_<2|

|2<Q2<5,O.5<z<0,7,0.8<pT<2|

0.2
0.18]
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08|
0.06
0.04
0.02]

0.1 <z<0.2

0.2
0.18]
0.16)
0.14]
0.12]

0.1
0.08]
0.06}
0.04
0.02}

02<z<03

02
0.18f
0.16f

0.14
0.2 ¢

0.1 °
0.08
0.06

0.04f —

002 _+.

0.3<z<0.5

02f
0.18F
0.16fF
0.14f
o0.12f
o0lf
008 —$-

0.06f

0.04f —4-

T
05<z<0.7

|2<Q?<5,0.7<z<0.9.0.05<pI <0.2|

0.2
0.18
0.16f
0.14F
0.12f

0.1
0.08f

0.06f +_+_

0.04f

cang

|2<Q2<5.0.7<z<0,9.0.2<pT<0.4 |

0.2
0.18
0.16f
0.14
0.12p

0.1
0.08F s
0.06f
0.04f

0.02F _+_—+'

0

10° 102 10

|2<Q2<5.0.7<z<0,9.0.4<pT<0.6 |

02F
0.18f
0.16f ——
0.14f

0.12F —-

0.1F
0.08f
0.06f

0.04p +
0.02f —+—
1 1

102 10"

I2<Qz<5.0.7<z<0.970.()<p1_<0.8 I

0.2 +

0.18fF
0.16f
0.14 +
0.12F
0.1

0.08f -+

0.06f

Y e

0.02F

0
10° 102 10"

[2<Q*<5,07<2<09,08<p <2|

0.2 +

0.18p

0.16f +

0.14p
0.12

0.1 I
0.08f
0.06f

0.04F +

0.02

0.7<z<0.9

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

2<Q?%<5

103 to |



I 5<Q<10.03<2<05,005<p <02 I

I 5<Q’<10,05<2<07.005<p <02 I

I 5<Q<10,0.1<2<02,005<p <02 I I 5<Q’<10,02<2<03,005<p <02 I
02F 02F
0.18 0.18p
0.16f 0.16F
0.14f 0.14f
0.2F 0.12F
0.1F 0.1
0.08fF 0.08F
0.06f 0.06fF
0.04f 0.04f
002 A 002 -
LA o
=t b
P 2 T 0%
10 10 10 10

|5<Q2< 10,0.1 <Z<0.2.0.2<pT<U.4|

|5 <QP<10,02<2<03,02<p,_ <0A4|

0.18p
0.16f
0.14F
012

0.1
0.08F
0.06F
004
002

0.
0.1
0.1
0.1
0.1

0.

F

oF
4
2k

i

0.08=

0.06f

004 . ——

0.02p -

|5<Q3< 10,05<2<07,02<p, <0.4|

02F 02|
0.18p 0.18§]
0.16f 0.16
0.14f 0.14
0.2F 0.12
0.1F 0.1
0.08fF 008
0.06f 0.06
0.04f 0.04
002fF e - 0.02)
0 e L 0

|5<Q2<10,0.1 <z<0.2.0.4<pT<0.6|

IS <Q< 10,02<2<03,04<p, <0A6|

|5<Q2<10,0.3<Z<0.5,0A4<pT<0A6|

0.
0.1
0.1
0.1
0.1

0.

008 —e—

2B

6F
4
2F

0.06f -

0.04f ——

’ 1

10° 10? 10°

|5<Q2< 10,0.5<2<07,04<p_ <0.0|

02fF 02fF
0.18F 0.18fF
0.16fF 0.16f
0.14fF 0.14F
0.2F 0.2
0.1fF 0.1fF
0.08f 0.08f
006 0.06f N
0.04fF - 0.04F —-
002F ____-_—" 0.02F _:__t'
aal 1 |l |l
107 102 10" 07 10? 10"

|5<Q2< 10,0.1 <z<0.2,0.6<p‘_<0.8|

|5<Q2<10,0.2<z<0.3,0.()<pv‘_<0.8|

02
0.18p
0.16f
0.14f
012

0.1
0.08
006
0.04F
0.02p

10"

|5<Q2< 10,0.3<z<0.5,0.6<p‘_<0.8|

0.

F

0.18=

0.1
0.1
0.1

0.

6F
aF -
2k

0.08=

0.06f —-
v

0.04f |

0.02

107 107 10"

|5<Q2< 10,0.5<2<07,06<p, <0.8|

02fF 02fF 02 02fF
0.18F 0.18F o0.18fF 018 e
0.16f 0.16F 0.16f 0.16F e
0.14F 0.14f 0.14f e 0.14f .
0.12F 0.2 o.2fF _ : 0.12F e
01f o1f ; 01f o01f :
0.0sf 008 — o00sf 008 L
006 _a 0.06f e 006 _ 0.06f !
004  — 004 -+ 00af L o00df -
0.02F _|_—:-_'- 0.02F _:' 0.02f ! 0.02F
1
o 1(:'Z 11:" . o7 1(;'2 1(;" fo7 15’2 ml" 0" 11:'2 11:"
I5<Q2<10,0.1<z<0.2,0.8<pT<2 I I5<G<10,0.2<z<0.3,0.8<p1<2 I I5<Qz<10.0.3<z<0.5,0.8<p_[<2I I5<Q2<10,0.5<z<0.7.0.8<pT<2I
02fF 02 02 0.2F -
0.18F 0.18F 018 018 . '
0.16f 0.16F 0.16f A 0.16F -
0.14p 0.14f 0.14p - ! 0.14p
0.2 0.2 —:- 0.2 0.2 =
0.1f 0.1F —— 0.1F 0.1F
' 1
0.08F e 008f L 00sf 008f -+
006 — 1 0.06F | 0.06F - 006
004fF | —:' ' 0.04fF _I__ - 004f —:- 0.04F —_——
0.02 ——- ] 0.02p= 002 0.02
ol I L L L L 0 L L L L
10° 10” 10" 10° 102 10" 10° 10” 10" 10° 102 10"

0.1 <z<0.2

02<z<03

0.3<z<0.5

05<z<0.7

I 5<Q¥<10,07<2<09,005<p <02 I

0.2
0.18
0.16f
0.14F
0.12f

0.1
0.08f
0.06f
0.04f
0.02p

107 107

|5<Q2

0.2
0.18F
0.16f
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06f
0.04f

0.02

107 10"

|5<Q2

<10,0.7<2<09,0.6<p, <0.8|

0.2
0.18fF
0.16f
0.14p
0.12F

0.1
0.08F
0.06f
0.04f
0.02F

10 10"

I 5<@<10,07<2<09,08<p, <2 I

0.2
0.18p
0.16f
0.14p
0.12

0.1
0.08f
0.06F
0.04F
0.02

0.7<z<0.9

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

5<Q2%2< 10

103 to |



" @ 20 x 250



|1 <Q?<2,0.1 <Z<O.2,0.05<p‘_<0.2|

Il<Q2<2,O.2<Z<0.3,0.05<pT<O.2I

|1 <Qz<2.0.3<z<0.5,0.05<p‘_<0.2|

|1<Q2<2.0.5<z<0.7,0.05<pI <0.2|

0.1 o0.1f 0.1 0.1k
0.08f 0.08f 008 008
0.06p 0.06p= 0.06 = 0.06p=
004f 0.04f 004} 0.04f
0.02f 002k 002} 0.02f
0 'l al al 0 'l I P 0 1l ak 1l 'l s al
10* 10° 10% 10" 10* 10° 102 19" 10* 10° 102 19" 10* 10° 107 10"
Il<Q3<2.0.1<z<0.24,().2<p1_<0.4 | I1<Q2<24,().2<z<0.3.0.2<pT<().4I I1<Q3<2.0.3<z<0.5,0.2<pT<0.4I Il<Q3<2.0.5<z<0,7.0.2<pr<0.4 |
0.1 0.1k 0.1 o0.1F
0.08p 0.08p= 0.08p= 0.08=
0.06p 0.06p= 0.06 = 0.06p=
004 0.04f 004} 0.04f
0.02f 002k 002} 0.02f
gul—e o 0 oul L 0 1 —— 1 o 1 p——__ al
10" 10° 102 1! 10 10° 10? 19" 10 10° 10? i’ 10 10° 102 19"
I1<Q:<2.0.1<z<0.24,().4<pT<0.6 I I1<Q2<24,().2<z<0.3.0.4<pT<().6I I1<Q3<2.0.3<z<0.5,0.4<pT<0.6I I1<Q3<2.0.5<z<0,7.0.4<pr<0.6 I
0.1p 0.1~ 0.1 0.1
0.08p 0.08p= 0.08p= 0.08=
006 0.06f 006} 0.06f
004f 0.04f 004} 0.04f
002 002 002} 0.02f
0 1 PP 0 1 o — il 0 1 o —— 1 gul—g. PP . el il
10* 10° 102 19" 10* 10° 107 19 10* 10° 102 19" 10 10° 102 19"
I1<Q’<2,0.1<z<0.2,0.6<pl<0.8I I 1<Q?<2,0.2<z<0.3.0.6<p|<0.8I I 1<cf<2,0.3<z<o.5.0.6<p|<0.8I I1<Q1<2,0.5<z<0.7,0.6<pl<0.8I
0.1 0.1p= 0.1 0.1
0.08f 008 0.08p 008
006 0.06f 006} 0.06f
0.04p 0.04p~ 0.04p 0.04p~
002 002 002} 0.02f
0 1 et a 0 1 —— a 0 . PRy . 1 0 . Py o a
10+ 10° 102 10 10* 10° 107 10! 10* 10° 102 107 10" 10° 102 10!
|1<Q2<2,0.I<L<0.2,0.8<pT<2| Il<Q2<2.042<z<0.3.048<pT<2| Il<Q2<2,0.3<L<0.5,0.8<p_r<2| Il<Q2<2,0.5<z<0,7,0.8<pT<2|
0.1p 0.1p= 0.1 0.1
0.08f 0.08f 008 008
0.06p 0.06f~ 0.06 0.06p~
0.04p 0.04p= 004 0.04p=
0.02f 0.02f 002} 0.02f
o L = L —e— o NP v . ! . PP o
10* 10° 10% 19" 10* 10° 102 19" 10* 10° 102 19" 10 10° 10” 10"

0.1 <z<0.2

02<z<03

0.3<z<0.5

S5<z<0.7

|1 <Q<2,07<2<09,005<p, <0.2|

0.08p=

0.06p=

0.04p

| 1<Q*<2,07<2<09,02<p <04 |

0.08p=

0.06p=

0.02p=

I1<Q2<2.0.7<z<0,9.0.4<pT<0.6 |

0.08p=

0.04p=

0.02p=

10" 10° 10?

I 1<Q2<2,07<2<09,06<p <08 I

107!
X

0.1~

0.04p

0.02p=

[1<Q@?<2,07<2<09,08<p <2|

10!
X

0.1~

0.08p=

0.06p~

0.04p=

0.7<z<0.9

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

| < Q%<2

v
< >

3.10° to 0.1




|2<Q2<5.0.1 <Z<O.2,0.05<p‘_<0.2|

|2<Q2<5,O.2<Z<0.3,0.05<pvr<0.2|

I2<Qz<5.0.3<z<0.5,0.05<p\_<0.2|

|2<Q2<5.0.5<z<0.7,0.05<pI <0.2|

0.1 o0.1f 0.1 0.1k
0.08f 0.08f 008 008
0.06p 0.06p= 0.06 = 0.06p=
004f 0.04f 004} 0.04f
0.02f 002k 002} 0.02f
o V] al. al C V] A -] ( 1 PR -] 1 o~
10* 10° 10% 10" 10* 10° 102 19" 10* 10° 102 19" 10* 10° 107 9"
|2<Q3<5.0.1<z<0.24,().2<p1_<0.4 | I2<Q2<54,().2<z<0.3.0.2<pT<().4I I2<Q3<5.0.3<z<0.5,0.2<pT<0.4I I2<Q3<5.0.5<z<0,7.0.2<pr<0.4 |
0.1 0.1k 0.1 o0.1F
0.08p 0.08p= 0.08p= 0.08=
0.06p 0.06p= 0.06 = 0.06p=
004 0.04f 004} 0.04f
0.02f 002k 002} 0.02f
0 1 JJ Pap— 0 1 -7 _._.4 0 1 = m“ 0 Lea _-_'_.-,z o~
10" 10 107 g 10" 10 10? 19" 10 10 107 1! 10" 10 10? 9"
|2<Q:<5.o.1<z<0.24,0.4<pT<o.6 | I2<Q2<54,0.2<z<0.3.0.4<pT<().6I I2<Q3<5.0.3<z<0.5,0.4<pT<0.6I I2<Q3<5.0.5<z<0,7.0.4<pr<0.6 |
0.1 0.1~ 0.1 0.1
0.08p 0.08p= 0.08p= 0.08=
006 0.06f 006} 0.06f
004f 0.04f 004} 0.04f
002 002 002} 0.02f
—e
0 1 L p—— 0 1 ———0 0 1 o ———% 0 L o —g A
10+ 10° 102 10" 10* 10° 107 107 10* 10° 102 10" 104 10° 102 107"
X X X X
I2<Q’<5,0.1<z<0.2,0.6<pl<0.8I I2<Q?<5,0.2<z<0.3.0.6<p|<0.8I I2<cf<5,0.3<z<0.5.0.6<p|<0.8I I2<Q1<5,0.5<z<0.7,0.6<pl<0.8I
0.1 0.1p= 0.1 0.1
0.08f 008 0.08p 008
006 0.06f 006} 0.06f
0.04p 0.04p~ 0.04p 0.04p~
002 002 002} 0.02f
P
—_— ——
_.._.—.-,,—.1 P e ]
0 Ira =) 2 -1 lra =) 2 -1 0 l4 =) Iﬂ o1 o 4 =) 2 -1
10 10 10 lxl) 10 10 10 1)[() 10 10 107 ])El 10 10 10 ]’El
|2<Q2<5,0.I<L<0.2,0.8<pT<2| |2<Q2<5.042<z<0.3.048<p1_<2| IZ<Q2<5,0.3<L<0.5,0.8<p_r<2| |2<Q2<5,0.5<z<0,7,0.8<pT<2|
0.1p 0.1p= 0.1 0.1
0.08f 0.08f 008 008
0.06p 0.06f~ 0.06 0.06p~
0.04p 0.04p= 004 0.04p=
0.02f 0.02f 002} 0.02f
—
P —— —e—
ol 1 .‘_L—lh L 4._‘1—Q- 0 0 " _._T.' 1 L —h?
10* 10° 10° 10" 10" 10° 107 19" 10 10° 10° 10" 10" 10° 10° 19"

0.1 <z<0.2

02<z<03

0.3<z<0.5

|2<Q?<5,0.7<z<0.9.0.05<pI <0.2|

0.1f
008f
0.06p=
0.04f
002}
0 1 —e s
10* 10° 102 19!
|2<Q2<5.o.7<z<o.9.0.2<pT <04 |
0.1f
0.08p=
0.06p=
0.04f
0.02f
0 I _‘_l_.-_.-.l
10" 10° 102 i’
I2<QZ<5.0.7<Z<0,9.0.4<pT <06 |
0.1~
0.08p=
006}
0.04f
0.02p=
; o —.-._.-_.-..
10" 10° 10? 19"
I 2<Q3<5,07<2<09,06<p <08 I
0.1p=
00sf
0.06f
0.04p~
0.02p=
—
0 10 10”2 10"
X
|2<Q2<5,O.7 <2<09,08 <p_r<2|
0.1p=
008f
0.06p~
0.04p=
002
—
L —e
10* 10° 102 10"

0.7<z<0.9

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

2<Q?%<5

0.12

¥

>

3.10° to 0.1



I 5<Q<10,0.1<2<02,005<p <02 I

I 5<Q’<10,02<2<03,005<p <02 I

I 5<Q<10.03<2<05,005<p <02 I

I 5<Q’<10,05<2<07.005<p <02 I

01f 0.1f 0.1 0.1
0.08f 008f 0osf 00
0.06p 0.06p= 0.06 = 0.06p=
004 0.04f 004f 004f
002 002} 002f 002}
0 L d rE ol o ' | ' el o ' | - - 1 I PR oy e
10* 10° 10% 10" 10* 10° 102 19" 10* 10° 102 19" 10* 10° 107 9"
|5<Q2<lO,().l<z<0.2.0.2<pT<U.4| |5<Q2<lO,O.2<z<0.3,0A2<pT<0A4I |5<Q2<l0,0.3<2<0.5.0A2<pT<0A4| |5<Q3<10.0.5<z<0.7,0.2<pT<0.4|
01f 0.1f 0.1 0.1
008 008 008} 008
0.06p 0.06p= 0.06 = 0.06p=
004 0.04f 004f 004}
002 002} 002f 002}
0 [ ,.T 0 T IT ] 0 L P - o | _‘T — n
10" 10 10? g 10" 107 10? 19" 10 10 107 1! 10" 10 10? 9"
|5<Q2<10,0.1<z<0.2.0.4<pT<0.6| |5<Q2<10,0.2<Z<0.3,0A4<pT<OA6| |5<Q2<10,0.3<Z<0.5,0A4<pT<0A6| |5<Q3<10.0.5<z<0.7,().4<pT<0.6|
0.1 0.1~ 0.1 0.1
0.08p 0.08p= 0.08p= 0.08=
006f 006} 0.06f 006}
004 0.04f 0.04f 004}
002 002 002f 002
o e PE—— ; d o ; o — el o D P,
10" 10° 10 10" 10 10° 107 19" 10 10? 10" 10 10° 10? 19"
I5<Qz<10,0.1<z<0.2,0.6<p‘_<0.8| |5<(f<10,0.2<z<0.3,0.()<pv‘_<0.8| |5<Q2<10,0.3<z<0.5,0.6<p‘_<0.8| |5<Q2<10,0.5<z<0.7,0.6<p|<0.8|
0.1 0.1p= 0.1 0.1
0.08F 00sf 0osf 008t
006f 0.06f 0.06f 006f
0.04f 0.04f 0.04f 0.04f
002 002 002f 002
b R 0 e 0= ol 0 — ¥ L o | ‘-
10 10° 10° 10 10" 10° 102 10! 10+ 10° 102 107 10+ 10° 10° 10!
I5<Q2<10,0.1<z<0.2,0.8<pT<2 I I5<G<10,0.2<z<0.3,0.8<p1<2 I I5<Qz<10.0.3<z<0.5,0.8<p_[<2I I5<Q2<10,0.5<z<0.7.0.8<pT<2I
0.1p 0.1p= 0.1 0.1
0.08f 008f 0osf 008
0.06p 0.06f~ 0.06 0.06p~
0.04p 0.04p= 004 0.04p=
002 002 002f 002
I _ | L — | e |, —e-
ol | — e | — al 0 | — L o
10* 10° 10% 19" 10* 10° 102 19" 10* 10° 102 19" 10* 10° 10” 9"

0.1 <z<0.2

02<z<03

0.3<z<0.5

05<z<0.7

I 5<Q¥<10,07<2<09,005<p <02 I

0.1
0.08f
0.06f
0.04f
0.02f
0 |_| 0=l
10* 10° 102 19!
|5<Q3 < 10,0A7<Z<0.9.0.2<p1_<0.4|
0.1k
0.08f
0.06f
0.04f
002k
0 1 P - '— -.l
10" 10° 102 i’

|5<Q3< 10,0A7<z<0.9.0.4<pT<0.6|

0.1~

0.08p=

0.04p=

0.02p=

10" 10 102 10"
X

|5<Q?< 10,0.7<2<09,06<p, <0.8|

0.1~

0.06p=

0.04p

0.02p=

I 5<@<10,07<2<09,08<p, <2 I

0.1~

008f
0.06p~
0.04p=
002 ——
o e wrry =|_ - "
10* 10° 102 10"

0.7<z<0.9

80>1d>90 90>1d>+0 +$0>1d>70 T0>1d>5000

¢>14d>80

5<Q2%2< 10

\4

<

3.10° to 0.1

>



In progress

® Comparisons with JLab Monte Carlo.
® Higher Q2.
® Sea quark Sivers: compare zero vs. maximal

p What precision is needed to distinguish them?



Hadron acceptance
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0 vs. momentum, pi+
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Where do the produced hadrons
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Main detector

4T Solenoid

DIRC and
RICH cover
the central and
hadronic
forward
regions
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